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1. Kursumgebung

Flr den S7 Grundkurs wird Ihnen eine S7-300 SPS (Speicher Programmierbare Steuerung) und ein
Notebook zur Verfligung gestellt.

1.1. Notebook

Auf dem Notebook ist das Betriebssystem Windows XP installiert. Zur
Programmierung der S7 Steuerung wurde SIMATIC® STEP®7 Professional V5.4+SP5

auf dem Notebook installiert.

¥} SIMATIC Manager - test (=)
Datei Bearbeiten Einfiigen Zielsystem Ansicht Extras Fenster Hife

D 37| & 2R dnl2 %2 <Kein Filter > Y @ BEM N
| 2 test -- C:\S7-Grundkurs\STProjiest ==13]
| st o ol Hardware | —

= y CPU 313C-2DP

=G0 57-Programm(1)
(& Quellen
(€3 Bausteine

~|loriicken Sie F1, um Hife zu erhalten. ~ IPC Adapter(MPIT)

Der Umgang mit der SIMATIC® Umgebung wird Ihnen im Kurs erklart.

1.2. SPS

Die Seminar SPS ist eine SIMATIC® 300 Station. Die SPS-Komponenten sind auf einer
Profilschiene angebracht. Vorne (Links) ist ein Netzteil gesteckt. Rechts daneben ist
ein CPU313C-2 DP gesteckt. Die Kompakt-CPU hat bereits 16 Eingange und 16

Ausgange integriert.

Zusatzlich zur SPS ist noch eine dezentrale PROFIBUS Peripherie vorhanden. Hierbei
handelt es sich um einen WAGO Profibus Slave mit 8 Eingangen und 8 Ausgadngen.
Weiteres zum Thema Profibus wird im Kurs behandelt.
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7. Programmeditor

Mit dem Programmeditor wird das eigentliche SPS-Programm erstellt.

Folgendes Bild zeigt den OB1 in der Programmiersprache FUP (Funktionsplan). In diesem ist ein
Funktionsblock ,=" enthalten. Wird der Eingang 0.0 gesetzt bzw. ist dieser 1, so geht auch der
Ausgang 0.0 auf 1. Geht der Eingang wieder auf 0, so wird auch der Ausgang wieder O.

E?KOPIAWLIFUP - [OB1 -- “CYCL_EXC" -- test1\SIMATIC 300(1)\CPU 313C-2 DP\...\0B1] Q@
{3 Datei Bearbeiten Einfligen Zielsystem Test Ansicht Extras Fenster Hife - 8 X
&= & . =R o Chodi o | B a0 | ! DR e | &R EEE o =82
Sammlung der =z x| N |Inhalt won: ;Umgébung\séhhitcsteile;
=& TEMP A [ [vame
Operationen. 9 Neues Netzwerk A @ 0Bl_E  CLASS & |TEMP
_&] Bitverkniipfung E ‘8 0Bl_SC.V_1 a
E]- >=1 = ATy mmTe AT mer
o gjOR . Baustein in SPS
b "II ~ laden. ¥
—seza —
~
i g“{:‘% OBl : "Main Program Sweep (Cycle)" =
: Er -[R] Kommentar: 1
£ -8
P | s e
; E -[N]-- Kommentar: ErStes
& e S7-Programm
T [savE] B
T neG
#-(X] Vergleicher
#-{ag Umwandler
* Zahler v
Zuweisung {5
& B]Proglamm.. : T':’_EAuflufslr... |&m > o
x|
1| . .
Hier werden Infos und Fehler bei
der Eingabe angezeigt.
4 [ 4] 1_)_]ﬂl\ 1: Fehler )\ 2: Info A 3: Quervenweise )\ 4: Dperandeninfo )\ 5: Steuem )\ E: Diagnc
|br‘L’|cken Sie F1, um Hilfe zu erhalten. I Q [offline i irAbs <52 Nw 1 7Einfg ] i:i\hd ] 2.
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Hier im Kurs werden wir uns Uberwiegend mit der Programmiersprache FUP beschaftigen. Die

folgenden Operationen werden nur in FUP gezeigt.

Die Verknipfungen bindrer Signalzustande werden in FUP durch UND-, ODER- und Exklusiv-
ODER-Funktion realisiert. An die Eingdnge dieser Funktionen schreiben Sie die Operanden, deren
Signalzustande Sie abfragen und verkniipfen wollen. Sie konnen folgende Operanden abfragen:

e Eingangs- und Ausgangsbits, Merkerbits

e Zeit- und Zahlfunktionen
e Globaldatenbits
e Temporare Lokaldatenbits
e Statische Lokaldatenbits

e Statusbits

Sie kdnnen jeden Binaroperanden absolut oder symbolisch adressieren, dazu aber spater mehr.

11.1. Verknupfungsergebnis (VKE)

Das Ergebnis einer Verkniipfung (oder Funktionsbox) wird als Verknlpfungsergebnis

bezeichnet.

11.2.  AND-Verknupfung

Eingange,
hier zwei =

&

—2>

Ausgang

Bei einer UND-Verknipfung missen alle Eingdnge (Links) den Wert ,,1“ oder ,TRUE“

haben, damit die Verknipfung erfillt ist bzw. den Zustand TRUE annimmt.

Flr Zwei Eingdnge sieht eine Wertetabelle folgendermalRen aus:

Eingang 1 | Eingang 2 | Ausgang
0 0 0
0 1 0
1 0 0
1 1 1

SIMATIC® und STEP® sind eingetragene Markennamen der Siemens AG
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11.3.  OR-Verknupfung

=

— —D>

Bei einer ODER-Verknlpfung nimmt die VerknlUpfung bzw. der Ausgang gleich TRUE
an, wenn mindestens ein Eingang gesetzt ist, ansonsten 0.

Flr Zwei Eingdnge sieht eine Wertetabelle folgendermalen aus:

Eingang 1 | Eingang 2 | Ausgang
0 0 0
0 1 1
1 0 1
1 1 1

11.4.  Exklusiv-OR-VerknUpfung (XOR)

XOR

— — >

Bei einer XOR-Verknipfung nimmt die Verknlpfung bzw. der Ausgang gleich TRUE
an, wenn genau ein Eingang gesetzt ist, ansonsten ,0“. Werden zwei oder mehr
Eingange gesetzt nimmt der Ausgang wieder ,,0“ an.

Flr Zwei Eingdnge sieht eine Wertetabelle folgendermalien aus:

Eingang 1 | Eingang 2 | Ausgang
0 0 0
0 1 1
1 0 1
1 1 0

Seite 31 von 104
SIMATIC® und STEP® sind eingetragene Markennamen der Siemens AG



ABLC IT

FOR RAUTOMATION

11.5. Zuweisung

AD.D

Die  Zuweisungs-Box als  Abschluss eines  Strompfades weist das
Verknlpfungsergebnis direkt dem bei der Box stehenden Operanden zu. Als
Operanden konnen alle Bit-Operanden gewahlt werden (E, A, M, ...).

Die obere Abbildung zeigt die Zuweisung des Ausganges A0.0.

Beispiel:

E0. 1 — A0.1

ED.2 —

Sind Eingang EO.1 und EO0.2 gleich ,1“ so ist das VKE der AND-Box gleich ,1“ und
somit der AO.1 auch ,,1“.
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11.6. Ubung4

Erstellen Sie ein neues Projekt Ubung4, so dass Sie wieder mit der Seminar-SPS
arbeiten kénnen oder kopieren Sie die Ubungl, indem Sie Ubung1 6ffnen und , Datei-

“

>Speichern unter ...“ auswahlen. Vergessen Sie nicht vorher die CPU zu |6schen

(Urléschen).
Erstellen Sie eine Funktion FC4. Legen Sie im FC4 vier Netzwerke an.

Netzwerk 1: Ziehen Sie eine UND-Verknipfung ins Netzwerk 1. Markieren Sie diese
AND-Verknipfung und flgen Sie mit der ,,F8“-Taste einen weiteren Eingang hinzu.
Weisen Sie den ersten Eingang E0.0, den zweiten EO.1 und der dritten M40.7 zu.
Hangen Sie hinter der UND-Verknipfung eine Zuweisung mit A0.0 hinzu.

Netzwerk 2: Ziehen Sie eine ODER-Verknlpfung ins Netzwerk 2. Die beiden Eingdange
sollen E0.0 und EO.1 sein. Hangen Sie dahinter wieder eine Zuweisung mit A0.1 hinzu.
Weisen Sie der ODER-Verknlpfung mit F11 eine Abzweigung und hangen Sie eine
Zuweisung A1.0 hinzu.

Netzwerk 3: Ziehen Sie eine XOR-Verkniipfung ins Netzwerk 3. Die beiden Eingange
sollen E0.0 und EO.1 sein. Hangen Sie dahinter wieder eine Zuweisung mit A0.2 hinzu.

Netzwerk 4: Versuchen Sie folgende Abbildung in Netzwerk4 nachzubilden.

==1 &
E0.0 — M80.0 —

XOR
EQ. 1 = 20.3

EQ.2 =

Ubertragen Sie den Baustein in die SPS.
Rufen Sie den FC4 im OB1 auf, damit dieser bearbeitet wird.

Offnen Sie unter Zielsystem->Variablen beobachten/steuern die Variablentabelle.
Beobachten Sie die beiden Merker M40.7 und 80.0. Sie konnen auch diese
beeinflussen/andern mit Variable=> Steuern.

Testen Sie ihr Programm. Verandern Sie |hr Programm oder fiigen Sie ein neues
Netzwerk hinzu.
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http://de.wikipedia.org/wiki/Ablaufsteuerung
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